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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINA1RE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCTFR 03A)2878 

I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande international (les feuilfes de remplacement qui ont ete 
remises & Voffice rgcepteur en reponse a une invitation faite conform6ment & I'article 14 sont consid6r6es, dans 
ie present rapport , comme "initialement depos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (rdgies 70. 16 et 70. 17)) : 

Description, Pages 

1 -4, 6-1 9 telles qu'initialement d6pos£es 

5 regue(s) le 28.09.2004 avec lettre du 28.09.2004 

Revendications, No. 

1 -1 7 regue(s) le 26.1 0.2004 avec lettre du 21 .1 0.2004 
Dessins, Feuilles 

1/4-4/4 telles qu'initialement d§posees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu6s ci-dessus etaient k la disposition de I'administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donn6e sous ce point. 

Ces elements Etaient k la disposition de Padministration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rdgle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Pexamen pr§liminaire internationale (selon la rfegle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerns les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a 6te effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme §crite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiff rable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme 6crite. 

□ remis ult6rieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
k celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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Demands intemationale n° PCT/FR 03^02878 



^ □ Le oresent rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications qui ont ete ponsidf rees 
commfalm a P u-de\ de ('expose de ("invention tel qu'il a ete depose, comme .1 est mdique c»-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqute au point 1 
et annexSe au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 

V. Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, ^^S^ * '* P ° SSib " it<§ 
^application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 



Oui: 


Revendications 


9-11 


Non: 


Revendications 


1-8,12-17 


Oui: 


Revendications 


11 


Non: 


Revendications 


1-10,12-17 


Oui: 


Revendications 


1-17 


Non: 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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II est fait reference aux documents suivants: 
D1 



D2: 



D1: 



PAPKE L ET AL: 'Different Iterative decoding algorithms for combined concatenated coding and multiresolutlon n^ulation 
cSmMUN^ATIONS. 1994. ICC '94, SU PERCOMM/ICC "94. CONFERENCE RECORD, "SERVING HUMANITY "THROUGH 
COMMUNICATIONS:- IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON NEW ORLEANS, LA. USA 1-5 MAY 1994, NEW YORK. 
NY USA IEEE 1 mai 1994 (1994-05-01). pages 1249-1254, ISBN: 0-7803-1825-0 

KHAIRY M M ET AL: 'ASYMMETRIC MODULATION AND MULTISTAGE CODING FOR MULTICASTING WflT-t MULTI- 
LEVEL. RECEPTION OVER FADING CHANNELS' MILCOM 1999. IEEE MILITARY COMMUNICATIONS CONFERENCE 
PROCEEDINGS. ATLANTIC CITY, NJ, OCT. 31 - NOV. 3, 1999, IEEE MILITARY COMMUNICATIONS CONFERENCE 
NEW YORK NY: IEEE, US. vol. VOL 1 OF 2 CONF. 18. 31 octobre 1999 (1999-10-31). pages 92-96. ISBN: 0-7803-5539-3 
KUEHN IV- 'EVALUATING THE PERFORMANCE OF TURBO CODES AND TURBO-CODED MODULATION IN A DS- 
CDMA ENVIRONMENT IEEE JOURNAL ON SELECTED AREAS IN COMMUNICATIONS. IEEE INC. NEW YORK. US, vol. 
17, no. 12. decembre 1999 (1999-12). pages 2138-2147, ISSN: 0733-8716 

1. La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33 PCT, 
I'objet des revendications 1-8, 12-17 n'etant pas conforme au critere de nouveaute defini 
par Tar-tide 33(2) PCT. 

1.1 Revendication 1: Le document D1 decrit un procede de reception d'un signal module 
selon une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de 
codage presentant chacun une robustesse au bruit distincte 

( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-10; Figure 2, 3 ), ledit signal comprenant une 

plurality de symboles comprenant chacun au moins un bit, affecte a Pun desdits niveaux 

de codage ( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ) 

ledit procede comprenant au moins une iteration de decodage comprenant des etapes 

successives de decodage de chacun desdits bits regus, Tune au moins desdites etapes 

de decodage tenant compte du resultat d'au moins une eventuelle etape de decodage 

precedente ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

en ce qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine tenant compte de la 

robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de codage presentant la plus 

grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste 

( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
et en ce que ledit procede comprend au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ). 
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1.2 Revendication 14: Le document D1 decrit un procede de decodage d'un signal 
module selon une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux 
de codage presentant chacun une robustesse au bruit distincte 
( Page 1 250, Colonne de droit, Lignes 1 -1 0; Figure 2, 3 ), 

ledit signal comprenant une pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, 

affecte a Tun desdits niveaux de codage 

( Page 1 250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ), 

ledit procede comprenant au moins une iteration de decodage comprenant des etapes 
successives de decodage de chacun desdits bits regus, I'une au moins desdites etapes 
de decodage tenant compte du resultat d'au moins une eventuelle etape de decodage 
precedente ( Page 1 252, Colonne de gauche, Lignes 5-1 4; Figure 4, 5 ), 
en ce qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine tenant compte de la 
robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de codage presentant la plus 
grande robustesse au bruit, appele niveau Le plus robuste, 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier, ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
et en ce que ledit procede comprend au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ). 

1.3 Revendication 15: Le document D1 decrit un dispositif de reception d'un signal 
module scion une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux 
de codage presentant chacun une robustesse au bruit distincte 
( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1 -1 0; Figure 2, 3 ), 

ledit signal comprenant une pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, 

affecte a Tun desdits niveaux de codage 

( Page 1 250, Colonne de droit, Lignes 1 1 -1 7; Figure 2, 3 ), 

ledit dispositif comprenant des moyens de decodage mettant en oeuvre un decodage 
successif de chacun desdits bits regus, Le decodage de Fun au moins desdits bits regus 
tenant compte du resultat d'au moins un eventuel decodage precedent 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

en ce que lesdits moyens de decodage decodent lesdits bits selon an ordre predetermine 
tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de 
codage presentant la plus grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
et en ce que lesdits moyens de decodage realisent au moins deux iterations de 
decodage successives ( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ). 
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1.4 Revendication 16: Le document D1 decrit un systeme de codage/decodage d'un 
signal comprenant une pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, en ce 
qu'il comprend au moins un dispositif de codage permettant de moduler ledit signal scion 
une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage 
presentant chacun une robustesse au bruit distincte, chacun desdits bits etant affecte a 
Tun desdits niveaux de codage ( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-17; Figure 2, 3 ), 
et au moins un dispositif de decodage comprenant des moyens de decodage mettant en 
oeuvre un decodage successif de chacun desdits bits regus, le decodage de I'un au moins 
desdits bits regus tenant compte du resultat d'au moins un eventuel decodage precedent 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

lesdits moyens de decodage decodant lesdits bits selon un ordre predetermine tenant 
compte de la robustesse desdits niveaux, Le ou les bits affectes au niveau decodage 
presentant la plus grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste, 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 
etant decode(s) en premier, 

( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 

lesdits moyens de decodage realisant au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ). 

1.5 Revendication 17: Le document D1 decrit un application Page 1250, Colonne de 
droit, Lignes 1-17; Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 2-5 ), 
a I'un au moins des domaines suivants: 

-les transmissions radio numeriques, notamment de type DRM ("Digital Radio Mondiale") 
-les codes correcteurs d'erreurs; 
-le traitement numerique du signal; 
-les communications numeriques; 
-I'enregistrement/restitution d'un signal numerique 

d'un procede de reception d'un signal module selon une technique de codage multi- 
niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage presentant chacun une 
robustesse au bruit distincte 

( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-10; Figure 2, 3 ), ledit signal comprenant une 

pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, affecte a I'un desdits niveaux 

de codage ( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ) 

ledit procede comprenant au moins une iteration de decodage comprenant des etapes 

successives de decodage de chacun desdits bits regus, Tune au moins desdites etapes 

de decodage tenant compte du resultat d'au moins une eventuelle etape de decodage 

precedente ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

ledit procede de reception etant tel qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine 



Formulalre PCT/Feullle sSparea/409 (feullle 3) (OEB-avrll 1997) 



• 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



PCT/FR 03/02878 



tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de 
codage presentant la plus grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste 
( Page 1 250, Colonne de droite, Lignes 8-1 0; SDTV bits ), 

<§tant decode(s) en premier ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV brts ), 
ledit precede de reception comprenant au moins deux iterations de decodage successes 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ). 



1 6 Les revendications dependantes 2-8, 12 et 13 ne semblent pas conten.r de 
caracteristique supplemental qui, en combinaison avec I'objet de I'une quelconque des 
revendications dont elles dependent, definissent un objet qui satisfasse aux exigences de 
la CBE en ce qui conceme la nouveaute. 

Le document D1 divulgue les caracteristiques additionnelles des revendications 
dependantes 2, 4 ( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; Page 1252, Colonne de 
qauche, Lignes 5-1 4; SDTV bits ), 3, ( Page 1 251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57; Page 
1252 Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ) 5, ( Page 1251 , Colonne de gauche, 
Lignes 24-30; Figure 4 ), 6, 8 (Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5), 
7 ( Page 1251, Colonne de gauche, Lignes 54-57 ), 13 ( Figure 4 ). 

Le document D2 qui divulgue les caracteristiques de la revendication 1 ( Page 94, Colonne 
de droite, Ligne 20 - Page 95, Colonne de gauche, Lignes 19; Figure 3 ), divulgue auss. 
les caracteristiques additionnelles de la revendication dependante 12 
( Page 95, Colonne de droite, Lignes 7-34; Figure 3 ). 

2. Les revendications 9, 1 0 ne satisfont pas aux conditions requises par le PCT en ce qui 
conceme I'activite inventive. 

Le document D1 , qui est considere comme I'etat de la technique le plus proche, decrit un 
precede de reception dont differe celui qui fait I'objet de les revendications 9 et 10 en ce 
que I'information extrinseque est de la forme a(Sr-Se), Sr est le symbole recu, Se est le 
symbole emis estime, est a = 0.25 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre considere 
comme etant I'inefficacite de I'usage de I'information extrinseque dans les ,terat.ons 
successives. 
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La solution proposes dans les revendications 9 et 10 de la presente demande n'est pas 
consideree comme inventive (article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Ces caracteristiques ont toutefois deja ete employees dans le meme but dans un procede 
analogue, voir D3, page 2143, Colonne de droit, lignes 1-31. II est evident pour la 
personne du metier d'appliquer ces caracteristiques, avec un effet correspondant, dans 
un procede suivant le document D1 et d'obtenir ainsi un procede selon les revendications 
9 et 10. L'objet des revendications 9 et 10 n'implique par consequent pas d'activite 
inventive (article 33(3) PCT). 

3. Les caracteristiques de la revendication 1 1 n'est pas compris dans I'etat de la technique 
et n'en decoule pas de maniere evidente. 
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k* , t=],.„,n* Un decodage & decisions fermes 33 operant sur t\ , iW,-.,/* 
fournit une estimation finale not£e 6, , 

on decode ensuite les n biis* b\ 9 affects au deuxifeme niveau de 

partition (B 0 ou B t ) : en fonction des bits # > *=i,...,n T qui sont codfis par le 

5 meme codeur utilise a Emission, une deuxieme operation de decision 34 

est effective sur les symboles i-l y *^n dans les sous-ensembles B pi avec 
Pi a # pour Les bits %\ /=i,...,n obtenus sont decodes par le 

dtfcodeur n 2" r6fSrenc$ 35 pour donner une decision finale A* . f=/ 

on decode enfm les bits non codes resiants : a panlr des bits b } , b 19 

10 i^Z>, . M ra, recod£s par leur codeur associ€, on opere une trolslfcroe detection 
36 de r i9 dans les sous-ensembles de deuxifeme niveau de partition 
C h l-l On obtient ainsi une estimation des m-2 bits non codes 
restants pour chacun des symboles j=i n. 

Selon la technique de dScodage associSe au codage multi-niveaux MLC le 
15 premier decodage s'effectue done systlroatiquement dans le sous-ensemble A„ de 
la constellation- rrfsultat de ce d&odage est enstuite exploit^ pour le decodage 
du sous-ensemble suivant Bq. <— > 

Or, pour qu'un tel decodage MLC soit optimal, le gain de codage qu'il est 
nSeessaire d'obtenir entre les diffdrents niveaux de codage est de 6dB, ce qui est 

20 tr&s difficile & obtenir. 

Un inconvenient de cette technique de l*art anterieur est done que le 
precede de decodage classiquement mis en o&uvre dans le cadre du codage MLC 
pr&ente des performances m£diocres* 

Notamment, une telle technique de decodage sous-optimal par Stapes est 
25 peu adaptge aux canaux pr£sentant un bruit additif gaussien et mix canaux h trajcta 
multiples affect6s de Doppler, 

^invention a notamment pour objectif de pallier ces inconv&uents de Tan 

>2\n<t MaoAHw** :p Combined CwitaW^ MiUK^oluW Mo^IaHo/v* tU t Jom^ne 




|Ua* Itfi & K«vtua a*fj*«™f*,is ^ww- *«iv ^ wdhb^ T~r T~V- , — * — 

JU. |Uot H15TV. (kite Wv*<yx* PftPKS a f cuf obj«li| cU ^W^«< JUo |ta* fUu iwptr*^ri # cu^ca(u^t ta 
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REVENDICATIONS 

1. ProcSdS de reception d'un signal moduli selon une technique de 
codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, 
LSB) prSsentant chacun une robustesse au bruit distincte, 

5 ledit signal comprenant une plurality de symboles (S r ) comprenant chacun au 
moins un bit, affects k Tun desdits niveaux de codage, 

ledit precede comprenant au moins une iteration de dScodage comprenant des 
Stapes successives de dScodage (514, 515, 516, 524, 525, 526) de chacun desdits 
bits resus, Tune au moins desdites Stapes de dScodage tenant compte du resultat 
10 d f au moins une Sventuelle Stape de dScodage prScSdente, 

caractSrisS en ce qu'on decode lesdits bits b x l ) selon un ordre 

prSdeterminS tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits 
affectSs au niveau de codage prSsentant la plus grande robustesse au bruit, appelS 
niveau le plus robuste, Stant dScodS(s) en premier, 
15 et en ce que ledit procSdS comprend au moins deux iterations de dScodage 
successives (51, 52). 

2. ProcSdS de reception selon la revendication 1, caractSrisS en ce que 
ledit ordre prSdSterminS correspond k 1'ordre dScroissant de la robustesse des 
niveaux de codage (MSB, ISB, LSB) auxquels sont affectSs lesdits bits re9us. 

20 3. ProcSdS de rSception selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 

caractSrisS en ce que chacune desdites Stapes successives de dScodage tient 
compte du rSsultat de ia ou lesdites Stape(s) de dScodage pr6cSdente(s), de fa^on k 
amSliorer le rSsultat desdites Stapes de dScodage desdits bits affectSs aux niveaux 
moins robustes. 

25 4. ProcSdS de rSception selon Tune quelconque des revendications 1 & 3, 

caractSrisS en ce que lesdits bits affectSs audit niveau le plus robuste sont les bits 
les plus significatifs dudit symbole correspondant 

5. ProcSdS de reception selon Tune quelconque des revendications 1 & 4, 

caractSrisS en ce que au sein d'une desdites iterations de dScodage (51, 52), 
30 chacune desdites Stapes successives de dScodage desdits bits re?us est prScSdSe 
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d'une etape de demodulation correspondante (511, 512, 513, 521, 522, 523). 
6. Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 1 & 5, 

caracteris6 en ce qu'une etape de decodage des bits d'un niveau domte tient 
compte, lors de la n* mc iteration de decodage, oft iu>2, du r<5sultat d'au moins 
5 certaines desdites Stapes de decodage desdits bits re9us affects aux niveaux de 
codage moins robustes que ledit niveau domte, et mises en ceuvre lors d'au moins 
une desdites iterations ptecedentes. 

7 # Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce qu'il comprend deux iterations de decodage successives (51, 52), 

10 8. Precede de reception selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, 

caracterise en ce qu'a Tissue d'au moins certaines desdites iterations, il met en 
oeuvre une etape d'estimation (520) d'un symbole 6mis (SJ , et une etape de calcul 
d'une information extrinsdque (a(S r S c )) tenant compte dudit symbole 6mis 
estime, ladite information extrinsSque permettant d'anteliorer le r6sultat desdites 

15 Stapes de decodage de la ou lesdites iterations suivantes. 

9. Procede de reception selon la revendication 8, caracterise en ce que 
ladite information extrinsfcque est de la forme : <x(S r -Se), ou a6 [0, l] , S r est ledit 

symbole re?u et S e est ledit symbole 6mis estime. 

10. Procede de reception selon la revendication 9, caracterise en ce que a 

20 est sensiblement Sgal k 0,25. 

11. Procede de reception selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 
comprend une etape d'optimisation de la valeur de a en fonction du rapport signal 
k bruit 

12. Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 1 k 
25 11, caracterise en ce que il comprend en outre une etape de determination d f un 

rapport signal k bruit k partir d'au moins une information de reference 6mise, 
appelSe pilote, dont la valeur est connue a priori en reception. 

13. Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 5 k 
12, caracterise en ce qu'il comprend en outre, pour au moins certains desdits 

30 niveaux de codage, une etape supptementaire de desentrelacement mise en ceuvre 
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entre lesdites Stapes de demodulation et de dScodage desdits bits refus. 

14. ProcedS de dScodage d f un signal modulS selon une technique de 
codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, 
LSB) prSsentant chacun une robustesse au bruit distincte, 

5 ledit signal comprenant une plurality de symboles comprenant chacun au moins 
un bit, affect^ h Tun desdits niveaux de codage, 

ledit procSdS comprenant au moins une iteration de dScodage (51, 52) comprenant 
des Stapes successives de dScodage (514, 515, 516, 524, 525, 526) de chacun 
desdits bits re$us, Tune au moins desdites Stapes de dScodage tenant compte du 
10 rSsultat d'au moins une eventuelle etape de decodage precedente, 

caractSrisS en ce qu'on dScode Iesdits bits (&J, i£, J\') selon un ordre 

prSdeterminS tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits 
affectSs au niveau de codage prSsentant la plus grande robustesse au bruit, appelS 
niveau le plus robuste, Stant dScodS(s) en premier, 
15 et en ce que ledit precede comprend au moins deux itSrations de dScodage 
successives (51, 52). 

15. Dispositif de reception d'un signal modulS selon une technique de 
codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, 
LSB) prSsentant chacun une robustesse au bruit distincte, 

20 ledit signal comprenant une plurality de symboles comprenant chacun au moins 
un bit, affectS k Tun desdits niveaux de codage, 

ledit dispositif comprenant des moyens de dScodage (514, 515, 516, 524, 525, 
526) mettant en oeuvre un dScodage successif de chacun desdits bits re?us (&[, fy, 
), le dScodage de l'un au moins desdits bits re?us tenant compte du rSsultat d ! au 

25 moins un Sventuel dScodage prScSdent, 

caractSrisS en ce que Iesdits moyens de dScodage dScodent Iesdits bits selon un 
ordre prSdSterminS tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits 
affectSs au niveau de codage prSsentant la plus grande robustesse au bruit, appelS 
niveau le plus robuste, Stant dScodS(s) en premier, 

30 et en ce que Iesdits moyens de dScodage rSalisent au moins deux itSrations de 
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d£codage successives (51, 52). 

16. Systeme de codage/d^codage d'un signal comprenant une pluralite de 

symboles comprenant chacun au moins un bit, 

caract6ris6 en ce qu f il comprend au moins un dispositif de codage permettant de 
5 moduler ledit signal selon une technique de codage multi-niveaux, comprenant au 
moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, LSB) pr<6sentant chacun une 
robustesse au bruit distincte, chacun desdits bits etant affect6 & l'un desdits 
niveaux de codage, 

et au moins un dispositif de d6codage comprenant des moyens de d6codage (514, 
10 515, 516, 524, 525, 526) mettant en ceuvre un d6codage successif de chacun 
desdits bits re$us, le dtScodage de Tun au moins desdits bits re^us tenant compte 
du r^sultat d f au moins un 6ventuel dScodage pr&Sdent, 

lesdits moyens de decodage decodant lesdits bits selon un ordre predetermine 
tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits affects au niveau de 
15 codage pnSsentant la plus grande robustesse au bruit, appeie niveau le plus 
robuste, etant d6cod6(s) en premier, 

lesdits moyens de d6codage rdalisant au moins deux iterations de dficodage 
successives (51, 52). 

17. Application h Tun au moins des domaines suivants : 

20 - les transmissions radio numeriques, notamment de type DRM 

("Digital Radio Mondiale") ; 
les codes correcteurs d'erreurs ; 
le traitement num6rique du signal ; 
les communications numeriques ; 
25 - l'enregistrement/restitution d ! un signal num6rique, 

d'un precede de reception d'un signal moduli selon une technique de codage 
multi-niveaux comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, LSB) 
pr^sentant chacun une robustesse au bruit distincte, ledit signal comprenant une 
pluralite de symboles (S r ) comprenant chacun au moins un bit, affecte k Tun 
30 desdits niveaux de codage, ledit precede comprenant au moins une iteration de 
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d6codage comprenant des £tapes successives de decodage de chacun desdits bits 
refus, Tune au moins desdites Stapes de decodage tenant compte du r6sultat d'au 
moins une £ventuelle €tape de dgcodage pr£c€dente, ledit procdde de reception 
etant tel qu'on decode lesdits bits selon un ordre pr6d£termin6 tenant compte de la 
5 robustesse desdits niveaux, le ou les bits affect€s au niveau de codage pr£sentant 
la plus grande robustesse au bruit, appel6 niveau Ie plus robuste, 6tant d6cod6(s) 
en premier, ledit proc£d£ de reception comprenant au moins deux iterations de 
d£codage successives (51, 52). 
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